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EKSPERTYZA KONSTRUKCYJNO - BUDOWLANA
DOTYCZACA MOZLIWOSCI OPARCIA NA ISTNIEJACYM STROPIE
NAD PIWNICAMI SLUPKOW
ANTRESOLI TECHNICZNEJ SPEKTAKLI TEATRALNYCH ORAZ
MOZLIWOSCI ZAMOCOWANIA SZTANKIET Z WCIAGNIKAMI
NA BELKACH GLOWNYCH STROPODACHU.

UWAGA : OPRACOWANIE NINIEJSZE ZOSTALO WYKONANE DLA
POTRZEB PROJEKTU BUDOWLANEGO ANTRESOLI TECHNICZNEJ
WYKONANNEGO PRZEZ PRACOWNIA ,ATELIER KORMUS” - MAREK
KORMUS ARCHITEKT | NALEZY ROZPATRYWAC GO LACZNIE Z
TYMZE PROJEKTEM.

1.PODSTAWY PRAWNE.

1.1. Zlecenie Inwestora, Teatru ,taznia Nowa” w Krakowie os. Szkolne 26.

1.2. Inwentaryzacja budowlana budynku bytych warsztatéow szkolnych
Zespotu Szkot Elektrycznych w Krakowie - Nowej Hucie wykonana przez
Pracownie Projektowa Architektury ,ANTA” Krakéw al.. Krasinskiego 1/3
we wrzesniu 2004r.

1.3. Wizje lokalne w budynku i szczegdétowe ogledziny wybranych elementéw
konstrukcyjnych w miejscach wykonanych odkrywek.

1.4. Przyjete obcigzenia uwarstwienia stropodachu na podstawie uwarstwien
analogicznych budynkoéow szkolnych z tego okresu.

1.5. Polskie Normy Budowlane.

2. CEL | ZAKRES OPRACOWANIA.

Celem opracowania jest ekspertyza konstrukcyjno - budowlana wykonana
dla potrzeb projektu budowlanego antresoli technicznej zaprojektowanej na
stropie nad piwnicami oraz okreSlenie mozliwosci zawieszenia na belce
gtdwnej ramy stropodachu nad hala gtéwna podnosnikéw elektrycznych do
sztankiet dekoracji o max udzwigu 500kg.

Zakres opracowania zostat ograniczony do elementéw konstrukcyjnych
budynku podlegajacym nowym obcigzeniom.

3.0PIS OGOLNY BUDYNKU.
Patrz czes¢ architektoniczna projektu budowlanego.




4, OPIS SZCZEGOLOWY POSZCZEGOLNYCH ELEMENTOW
KONSTRUKCYJNYCH BEDACYCH PRZEDMIOTEM OPRACOWANIA |
OCENA ICH STANU TECHNICZNEGO.

4,1,Pokrycie dachowe na dwuspadowym, o matym nachyleniu 5% dachu
stanowi papa bitumiczna, potozona prawdopodobnie na warstwie
supremy lub wetny mineralnej, utozonej na stropodachu zelbetowym.

4,2 ,Stropodach nad hala gtéwna to stropodach niewentylowany,
ognioodporny, monolityczny strop ptytowo zebrowy, o ptycie zelbetowe]
grubosci okoto 10cm opierajacej sie na podtuznych wieloprzestowych
zebrach zelbetowych w rozstawie osiowym 2,20m i wymiarach przekroju
bxh=20x40cm opierajacych sie géornym ryglu zelbetowej ramy
jednonawowej i jednokondygnacyjnej o rozpietosci 17,50m i wymiarach
rygla 40x140cm

4,3, Strop nad piwnicami budynku to strop ognioodporny, zelbetowy,
monolityczny, ptytowo - zebrowy, o grubosci ptyty zelbetowej w miejscu
wykonywanej odkrywki réwnej 12,5cm oraz zebrach zelbetowych,
podtuznych, wieloprzestowych w rozstawie co 1,225cm i wymiarach
przekroju bxh=25x45cmwspierajacych sie na poprzecznych
wieloprzestowych podciggach zelbetowych w rozstawie co 3,00m i
wymiarach przekroju bxh=30x50cm a pod Scianami dzielacymi hale
30x80cm wspierajacych sie na zelbetowych stupach o wymiarach
30x30cm w siatce 3,0x3,20-3,80m.
Posadzke stanowi drewniana kostka o grubosci 6cm na podsypce
piaskowej 5cm. Stan techniczny stropu nalezy okresli¢ jako bardzo dobry.
Strop ten w przesztosci byt uzytkowany jako hala warsztatowa szkot
zawodowych mieszczaca obrabiarki i inne ciezkie maszyny po ktorych
pozostaty cokoty fundamentowe w posadzce.
Nosnos¢ obcigzen uzytkowych dla tego stropu zostata na aktualng
nosnosSc¢ stropu, ktéra w wyniku przeprowadzonej analizy statyczno -
wytrzymatosciowej zostata uznana za wystarczajaca dla przeniesienia
zaréwno obciagzen aktualnie istniejacych jak i obciazen po ewentualne
adaptacji strychu na pomieszczenia mieszkalne.

5, WNIOSKI | ZALECENIA ORAZ PROPOZYCJE ROZWIAZAN
KONSTRUKCYJNYCH.




5,1,Po przeprowadzeniu wizji lokalnych i szczegétowym rozeznania stanu
technicznego poszczegolnych elementéw konstrukcyjnych stropu nad
piwnica pod halg warsztatowa oraz stropodachu nad ta hala mozna
stwierdzi¢, ze w chwili obecnej te elementy konstrukcyjne tej czesci
budynku znajduja sie w bardzo dobrym stanie technicznym i nie
wymagaja remontu a jedynie biezacej konserwagji

5,2, Na podstawie przeprowadzonej analizy poréwnawczej wynikow obliczen
statycznych przy zatozeniu wymaganych obcigzen uzytkowych przed i po
zmianie sposobu uzytkowania mozna stwierdzi¢ ze wykonanie
projektowanej antresoli na czesci hali w zaprojektowanym ktadzie
konstrukcyjnym i usytuowaniu antresoli na stropie nad piwnicami (stupy
stoja bezposrednio na podciggach poprzecznych stropu nad piwnica) jest
mozliwe pod warunkiem ze MAKSYMALNA DOPUSZCZALNA
WARTOSC REAKCJI Z KAZDEGO ZE SLUPOW ANTRESOLI KTORA
PRZENIESIE STROP BEZ DODATKOWYCH WZMOCNIEN wyniesie
nie wiecej niz N=35,00kN.

5,3, Réwniez na podstawie przeprowadzonej analizy poréwnawczej wynikow
obliczen statycznych przy zatozeniu istniejacych obcigzen stropodachu
oraz uwzglednienia stopnia docigzenia gornego rygla ramy gtéwnej
dwoma sitami od zawiesia wciagnikow dekoracji o udzwigu max 5,00kN
mozna stwierdzi¢ ze wykonanie tych zawiesi i eksploatacja wciggnikow w
zaprojektowanym uktadzie i usytuowaniu jest mozliwe poniewaz wzrost
wartosci max momentow i sit poprzecznych po zamontowaniu wciagnikow
nie przekroczy 4%, i jest to wartos¢ bez wiekszego wptywu na statecznosc
zarowno zelbetowej ramy nosnej stropodachu jak i statecznos¢ catego
budynku.

5.4. Wykonanie zawiesi i ich usytuowanie winno by¢ zgodne z obliczeniami
statycznymi i wytycznymi montazowymi zawartymi w analizie statyczno -
wytrzymatosSciowej.

Opracowat: inz. Jerzy
Borkowski

ANALIZA STATYCZNO - WYTRZYMALOSCIOWA WYBRANYCH
ELEMENTOW




KONSTRUKCYJNYCH BEDACYCH PRZEDMIOTEM OPRACOWANIA W
OBREBIE PIWNIC | HALI GLOWNEJ TEATRU ,LAZNIA NOWA”
NA OS. SZKOLNYM 26 W KRAKOWIE.

1, SPRAWDZENIE NOSNOSCI BELEK STROPU NAD PIWNICA PO
DOCIAZENIU GO PRZEZ OBCIAZENIE PRZEKAZANE ZE STROPU
ANTRESOLI TECHNICZNEJ.

Odkrywke stropu wykonano od goéry stropu przy Scianie wewnetrznej. W
badanym miejscu stwierdzono strop ognioodporny, zelbetowy, ptytowo -
zebrowy o grubosci ptyty 12.5cm, szerokosci i wysokosSci zebra stropu
bxh=25x45cm w rozstawie co 2,00m osiowo, oraz szerokos$ci i wysokosSci
podciagéw bxh=30x50cm w rozstawie co 3,00m osiowo. Polepe stanowi
kostki drewnianej o gr 6cm i warstwy piasku 5cm. Stan stropu bardzo dobry
- nie stwierdzono zadnych zarysowan ani widocznych ugiec. Strop zostat
zaprojektowany jako strop kondygnacji

ZE WZGLEDU NA BRAK ODKRYWEK ZBROJENIA ANALIZE
STATYCZNA OPARTO O OBLICZENIA POROWNAWCZE WYNIKOW
OBCIAZEN STATYCZNYCH PRZED |1 PO ZMIANIE SPOSOBU
UZYTKOWANIA | ZMIANIE OBCIAZEN UZYTKOWYCH ORAZ PO
WYKONANIU PROJEKTOWANEJ ANTRESOLI;

1.1. Zestawienie obciazen na ptyte stropu (stan istniejacy)

-kostka drewniana 6,0cm 0,06x7,50x1,2=0,54kN/m?
-podsypka piaskowa 5,0cm 0,05x18,0x1,3=1,24kN/m?
-ptyta zelbetowa 12,5cm 0,125x25,0x1,1=3,44kN/m?
Obciazenie state g = 5,22kN/m?
Obciazenie uzytkowe hala p = 5,00x1,3 = 6,50kN/m?
warsztatowa

Obciazenie catkowite g =11,72kN/m?

1.2. Schemat i wartosSci statyczne.
Ptyta wieloprzestowa > 6-ciu przeset o rozpietosci przeset 1,225m
Statyka belki ciggtej

Reakcje podporowe Sita poprzeczna Sita poprzeczna Momenty
podporowe
[kN] [kN] [kN] kNm

R[0]= 5.660 Qp[0]= 5.660



R[1]= 16.290 Ql[1]= -8.697 Qpl[1]= 7.593 M[1]= -1.860
R[2]= 13.805 Ql[2]= -6.764 Qp[2]= 7.040 M[2]= -1.353
R[3]= 14.633 Ql[3]= -7.317 Qp[3]l= 7.317 M[3]= -1.522
R[4]= 13.805 Ql[4]= -7.040 Qp[4]= 6.764 M[4]= -1.353
R[5]= 16.290 QI[5]= -7.593 Qp[5]= 8.697 M[5]= -1.860
R[6]= 5.660 Ql[6]= -5.660
Momenty przestowe maksymalne [kNm] Momenty przestowe minimalne
[kNm]
max M[0-1]= 1.367 x= 0.474 m min M[0-1]= 1.367x= 0.474 m
max M[1-2]= 0.599 x= 1.864 m min M[1-2]= 0.599x= 1.864 m
max M[2-3]= 0.762 x= 3.052 m min M[2-3]= 0.762x= 3.052 m
max M[3-4]= 0.762 x= 4.292 m min M[3-4]= 0.762x= 4.292 m
max M[4-5]= 0.599 x= 5.479 m min M[4-5]= 0.599x= 5.479 m
max M[5-6]= 1.367 x= 6.868 m min M[5-6]= 1.367x= 6.868 m

1.3. Zestawienie obciazehn na zebra stropu w rozstawie co 1,225m. (stan

istniejacy)

-z ptyty stropu podpora 2 R2=13,81kN/mb
—ciezar wiasny zebra 25x35cm 0,25x0,35x25,0x1,1=2,41kN/mb
Obciazenie state g =16,22kN/mb

1.4. Schemat i wartoSci statyczne.
Belka szeScioprzestowa z obustronnymi przewieszeniami o rozpietosci
przeset 1,50+6x3,00+1,50m

Statyka belki ciggtej

Reakcje podporowe Sita poprzeczna Sita poprzeczna Momenty
podporowe
[kN] [kN] [kN] kNm
Qp[0]= -0.000
R[1]= 51.233 Ql[1]= -24.330 Qp[1]= 26.903 M[1]= -18.247

R[2]= 45.385 Ql[2]= -21.757 Qpl[2]= 23.628 M[2]= -10.527

R[3]= 49.596 QI[3]= -25.032 Qp[3]= 24.564 M[3]= -12.633

R[4]= 48.192 Ql[4]= -24.096 Qpl[4]= 24.096 M[4]= -11.931

R[5]= 49.596 QI[5]= -24.564 Qp[5]= 25.032 M[5]= -12.633

R[6]= 45.385 Ql[6]= -23.628 Qpl[6]= 21.757 M[6]= -10.527

R[7]= 51.233 Ql[7]= -26.903 Qp[7]= 24.330 M[7]= -18.247
QI[8]= 0.000



Momenty przestowe maksymalne [kNm] Momenty przestowe minimalne
[kNm]

brak ekstremum przesta 0-1 brak ekstremum przesta 0-1
max M[1-2]= 4.064 x= 3.161 m min M[1-2]= 4.064x= 3.161 m
max M[2-3]= 6.683 x= 5.961 m min M[2-3]= 6.683x= 5.961 m
max M[3-4]= 5.967 x= 9.017 m min M[3-4]= 5.967x= 9.017 m

max M[4-5]= 5.967 x=11.988 m min M[4-5]= 5.967x= 11.988 m

max M[5-6]= 6.683 x= 15.047 m min M[5-6]= 6.683x= 15.047 m

max M[6-7]= 4.064 x= 17.845 m min M[6-7]= 4.064x= 17.845m
brak ekstremum przesta 7-8 brak ekstremum przesta 7-8

1.5. Zestawienie obciazen na podciagi stropu w rozstawie co
1,80+3,20+3,80+3,80+3,20+1,80m (stan istniejacy)

-z zeber stropu podpora 1 =51,23/1,225=41,82kN/mb
—ciezar wiasny podciggu 30x45cm 0,30x0,45x25,0x1,1=3,72kN/mb
Obcigzenie state g = 45,54kN/mb

1.6. Schemat i wartosci statyczne.

Belka szescioprzestowa o] rozpigtosci przeset
1,80+3,20+3,80+3,80+3,20+1,80
Statyka belki ciaggtej

Reakcje podporowe Sita poprzeczna Sita poprzeczna Momenty
podporowe

[kN] [kN] [kN] kNm
R[0]= 25.316 Qp[0]= 25.316

R[1]= 122.964 Ql[1]= -56.656 Qp[1]= 66.308 M[1]= -28.206
R[2]= 163.731 Ql[2]= -79.420 Qp[2]= 84.310 M[2]= -49.187
R[3]= 177.483 QIl[3]= -88.742 Qp[3]= 88.742 M[3]= -57.606
R[4]= 163.731 Ql[4]= -84.310 Qp[4]= 79.420 M[4]= -49.187
R[5]= 122.964 QIl[5]= -66.308 Qp[5]= 56.656 M[5]= -28.206
R[6]= 25.316 Ql[6]= -25.316

Momenty przestowe maksymalne [kNm] Momenty przestowe minimalne
[kNm]

max M[0-1]= 7.037 x= 0.557 m min M[0-1]= 7.037x= 0.557 m
max M[1-2]= 20.067 x= 3.260 m min M[1-2]= 20.067x= 3.260 m
max M[2-3]= 28.857 x= 6.854 m min M[2-3]= 28.857x= 6.854 m



max M[3-4]= 28.857 x= 10.753 m min M[3-4]= 28.857x= 10.753
m

max M[4-5]= 20.067 x= 14.348 m min M[4-5]= 20.067x= 14.348
m

max M[5-6]= 7.037 x=17.046 m min M[5-6]= 7.037x= 17.046 m

1.7. Zestawienie obciazen na ptyte stropu. (stan po zmianie sposobu
uzytkowania oraz wykonaniu antresoli)

-kostka drewniana 6,0cm 0,06x7,50x1,2=0,54kN/m?
-podsypka piaskowa 5,0cm 0,05x18,0x1,3=1,24kN/m?
-ptyta zelbetowa 12,5cm 0,125x25,0x1,1=3,44kN/m?
Obciazenie state g = 5,22kN/m?
Obciazenie uzytkowe widownia p = 3,00x1,3 = 3,90kN/m?
teatralna

Obcigzenie catkowite Q = 9,12kN/m?

1.8. Schemat i wartoSci statyczne.
Ptyta wieloprzestowa > 6-ciu przeset o rozpietosci przeset 1,225m
Statyka belki ciagtej

Reakcje podporowe Sita poprzeczna Sita poprzeczna Momenty
podporowe
R[0]= 4.404 Qpl[0]= 4.404

R[1]= 12.676 Ql[1]= -6.768 Qp[1]= 5.908 M[1]= -1.448
R[2]= 10.742 Ql[2]= -5.264 Qp[2]= 5.479 M[2]= -1.053
R[3]= 11.387 QI[3]= -5.693 Qp[3]= 5.693 M[3]= -1.184
R[4]= 10.742 Ql[4]= -5.479 Qpl[4]= 5.264 M[4]= -1.053
R[5]= 12.676 QI[5]= -5.908 Qp[5]= 6.768 M[5]= -1.448
R[6]= 4.404 Ql[6]= -4.404

Momenty przestowe maksymalne [KNm]  Momenty przestowe minimalne

[kNm]
max M[0-1]= 1.063 x= 0.474 m min M[0-1]= 1.063x= 0.474 m
max M[1-2]= 0.466 x= 1.864 m min M[1-2]= 0.466x= 1.864 m
max M[2-3]= 0.593 x= 3.052 m min M[2-3]= 0.593x= 3.052 m
max M[3-4]= 0.593 x= 4.292 m min M[3-4]= 0.593x= 4.292 m
max M[4-5]= 0.466 x= 5.462 m min M[4-5]= 0.466x= 5.462 m

max M[5-6]= 1.063 x= 6.853 m min M[5-6]= 1.063x= 6.853 m



1.9. Zestawienie obciazehn na zebra stropu w rozstawie co 1,225m. (stan po
zZzmianie sposobu uzytkowania i wykonaniu antresoli.

-z ptyty stropu podpora 2 10,74kN/mb
—ciezar wiasny zebra 25x35cm 0,25x0,35x25,0x1,1=2,41kN/mb
Obciazenie state g = 13,15kN/mb

1.10. Schemat i wartosci statyczne.

Belka szescioprzestowa z obustronnymi przewieszeniami o rozpietosci przeset
1,50+6x3,00+1,50m
Statyka belki ciaggtej

Reakcje podporowe Sita poprzeczna Sita poprzeczna Momenty
podporowe
[kN] [kN] [kN] kNm
Qp[0]= -0.000
R[1]= 41.536 QI[1]= -19.725 Qp[1]= 21.811 M[1]=
-14.794

R[2]= 36.795 Ql[2]= -17.639 Qpl[2]= 19.156 M[2]= -8.535
R[3]= 40.209 Ql[3]= -20.294 Qp[3]= 19.915 M[3]= -10.242
R[4]= 39.071 Ql[4]= -19.535 Qpl[4]= 19.535 M[4]= -9.673
R[5]= 40.209 QI[5]= -19.915 Qp[5]= 20.294 M[5]= -10.242
R[6]= 36.795 Ql[6]= -19.156 Qp[6]= 17.639 M[6]= -8.535
R[7]= 41.536 Ql[7]= -21.811 Qp[7]= 19.725 M[7]= -14.794

QI[8]= 0.000

Momenty przestowe maksymalne [kKNm] Momenty przestowe minimalne

[kNm]
brak ekstremum przesta 0-1 brak ekstremum przesta 0-1

max M[1-2]= 3.295 x= 3.161 m min M[1-2]= 3.295x= 3.161 m

max M[2-3]= 5.418 x= 5.961 m min M[2-3]= 5.418x= 5.961 m

max M[3-4]= 4.838 x= 9.017 m min M[3-4]= 4.838x= 9.017 m

max M[4-5]= 4.838 x=11.988 m min M[4-5]= 4.838x= 11.988
m

max M[5-6]= 5.418 x=15.047 m min M[5-6]= 5.418x= 15.047
m

max M[6-7]= 3.295 x=17.845 m min M[6-7]= 3.295x= 17.845
m

brak ekstremum przesta 7-8 brak ekstremum przesta 7-8



10

1.11. Zestawienie obciazen na podciagi stropu w rozstawie co
1,80+3,20+3,80+3,80+3,20+1,80m_(stan po zmianie sposobu uzytkowania
i wykonaniu antresoli. (podciag obciazony reakcja z podpdér antresoli.

-z zeber stropu podpora 1 41,54/1,225=33,91kN/mb
—ciezar wiasny podciggu 30x45cm 0,30x0,45x25,0x1,1=3,72kN/mb
Obcigzenie state G =37,63kN/mb

1.12. Obciazenie reakcja ze stupka antresoli R=60,00kN w prz¢ile 3 w
odleglosci 0,85m od podpory 2 i w prz¢sle 4 w odleglosci 2,95m
od podpory 3,
Schemat i wartosci statyczne.
Belka szescioprzestowa o rozpietosci przeset
1,80+3,20+3,80+3,80+3,20+1,80m
Statyka belki ciaggtej

Reakcje podporowe Sita poprzeczna Sita poprzeczna Momenty
podporowe

[kN] [kN] [kN] kNm
R[0]= 23.731 Qp[0]= 23.731

R[1]= 92.269 QI[1]= -44.003 Qp[1]= 48.266 M[1]= -18.245
R[2]= 188.265 Ql[2]= -72.150 Qp[2]=116.114 M[2]= -56.461
R[3]= 173.760 QI[3]= -86.880 Qp[3]= 86.880 M[3]= -63.916
R[4]= 188.265 Ql[4]= -116.114 Qpl[4]= 72.150 M[4]= -56.461
R[5]= 92.269 QI[5]= -48.266 Qp[5]= 44.003 M[5]= -18.245
R[6]= 23.731 Ql[e]= -23.731

Momenty przestowe maksymalne [KNm]  Momenty przestowe minimalne
[kNm]

max M[0-1]= 7.483 x= 0.632 m min M[0-1]= 7.483x= 0.632 m
max M[1-2]= 12.708 x= 3.084 m min M[1-2]= 12.708x= 3.084 m
max M[2-3]= 36.378 x= 6.495 m min M[2-3]= 36.378x= 6.495 m

max M[3-4]= 36.373 x=11.091 m min M[3-4]= 36.373x=
11.091T m

max M[4-5]= 12.708 x= 14.521 m min M[4-5]= 12.708x=
14.521 m

max M[5-6]= 7.483 x= 16.971 m min M[5-6]= 7.483x= 16.971 m

1.13. Obciazenie reakcja ze stupka antresoli R=30,00kN w przesie 3
w odleglosci 0,85m od podpory 2 i w przesle 4 w odlegtosci
2,95m od podpory 3,




Schemat i wartosci statyczne.
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Belka szesScioprzestowa o rozpietosci przeset
1,80+3,20+3,80+3,80+3,20+1,80m
Statyka belki ciaggtej

Reakcje podporowe Sila poprzeczna Sila poprzeczna Momenty
podporowe

[kN] [kN] [kN] kNm
R[0]= 22.325 Qp[0]= 22.325
R[1]= 96.937 Ql[1]= -45.409 Qp[1]= 51.528 M[1]= -20.776
R[2]= 161.778 Ql[2]= -68.888 Qp[2]= 92.890 M[2]= -48.552
R[3]= 160.208 Ql[3]= -80.104 Qp[3]= 80.104 M[3]= -55.758
R[4]= 161.778 Ql[4]= -92.890 Qp[4]= 68.888 M[4]= -48.552
R[5]= 96.937 QIl[5]= -51.528 Qp[5]= 45.409 M[5]= -20.776
R[6]= 22.325 Ql[6]= -22.325

Momenty przestowe maksymalne [kNm]
[kNm]

max M[0-1]= 6.622 x= 0.595 m

max M[1-2]= 14.503 x= 3.171 m

max M[2-3]= 29.501 x= 6.676 m

max M[3-4]= 29.501 x=10.931 m
10.931 m

max M[4-5]= 14.503 x=14.435 m
14.435 m

max M[5-6]= 6.622 x=17.009 m

Momenty przestowe minimalne

min M[0-1]= 6.622x= 0.595 m

min M[1-2]= 14.503x= 3.171 m

min M[2-3]= 29.501x= 6.676 m
min M[3-4]= 29.501x=

min M[4-5]= 14.503x=

min M[5-6]= 6.622x= 17.009 m

1.14. Obciazenie reakcja ze stupka antresoli R=35,00kN w przesle 3
w odleglosci 0,85m od podpory 2 i w przesle 4 w odlegtosci

2,95m od podpory 3,

Schemat i wartosci statyczne.

Belka szesScioprzestowa o rozpietosci przeset
1,80+3,20+3,80+3,80+3,20+1,80m

Statyka belki ciggtej
Reakcje podporowe Sita poprzeczna Sita poprzeczna Momenty
podporowe
R[0]= 22.559 Qp[0]= 22.559
R[1]= 96.159 Ql[1]= -45.175 Qpl[1]= 50.984 M[1]= -20.354
R[2]= 166.193 Ql[2]= -69.432 Qp[2]= 96.761 M[2]= -49.870
R[3]= 162.466 QI[3]= -81.233 Qp[3]= 81.233 M[3]= -57.118
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R[4]= 166.193 Ql[4]= -96.761 Qpl[4]= 69.432 M[4]= -49.870
R[5]= 96.159 QI[5]= -50.984 Qpl[5]= 45.175 M[5]= -20.354
R[6]= 22.559 Ql[6]= -22.559

Momenty przestowe maksymalne [KNm]  Momenty przestowe minimalne
[kNm]

max M[0-1]= 6.762 x= 0.601 m min M[0-1]= 6.762x= 0.601 m
max M[1-2]= 14.184 x= 3.156 m min M[1-2]= 14.184x= 3.156 m
max M[2-3]= 30.563 x= 6.645 m min M[2-3]= 30.563x= 6.645 m

max M[3-4]= 30.563 x=10.961 m min M[3-4]= 30.563x=
10.961 m

max M[4-5]= 14.184 x=14.449 m min M[4-5]= 14.184x=
14.449 m

max M[5-6]= 6.762 x=17.002 m min M[5-6]= 6.762x= 17.002 m

1.15. WNIOSEK; PO PRZEPROWADZONEJ ANALIZIE
POROWNAWCZEJ ISTNIEJACYCH | PROJEKTOWANYCH OBCIAZEN W
ZAPROJEKTOWANYM KiLADZIE KONSTRUKCYJNYM I
USYTUOWANIU ANTRESOLI NA STROPIE NAD PIWNICAMI (stupy
stoja bezposrednio na podciagach poprzecznych stropu nad piwnicj)
MAKSYMALNA DOPUSZCZALNA WARTOSC REAKCJI Z KAZDEGO ZE
SLUPOW ANTRESOLI KTORA PRZENIESIE STROP BEZ
DODATKOWYCH WZMOCNIEN WYNOSI N=35,00kN.

2, SPRAWDZENIE NOSNOSCI ISTNIEJACEGO RYGLA RAMY
GLOWNEJ STROPODACHU ORAZ MOZLIWOSCI PODWIESZENIA DO
NIEGO ZAWIESI WCIAGNIKOW SZTANKIET O UDZWIGU 5,00kN.

2,1, Zestawienie obcigzen na ptyte stropodachu (stan istniejacy).
Kat nachylenia wiezby dachowej a=5° cosa=0,996 - wptyw nachylenia

pominieto.
-pokrycie papa bitumiczna 2x 2x0,06x1,2= 0,15kN/m?
-suprema 5cm lub wetana mineralna 0,05x4,50x1,2=0,27kN/m?
15cm
-ptyta zelbetowa stropodachu 0,10x25,0x1,1=2,75kN/m?

max10cm
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-zebra zelbetowe 20x40cm co 0,20x0,40x25,0x1,1/2,20=1,00kN/
220cm m?
-tynk wapienny 1,5cm 0,015x18,0x1,2=0,33kN/m?
Obciazenie state g = 4,50kN/m?
Obcigzenie Sniegiem Il strefa S = 0,9x0,8x1,4= 1,01kN/m?
Obciazenie catkowite g =5,5TkN/m?

2,2, Zestawienie obciazen na rygiel stropodachu w rozstawie co 5,95m (stan

istniejacy).

-z ptyty stropodachu - podpora przy 0,395x6,0x5,51=13,06kN/mb
dylatacji

—-ciezar wiasny 40x140 0,40x1,40x25,0x1,1=15,40kN/mb
Obciagzenie state g =28,46kN/mb

2.3.Schemat i wartosci statyczne.

Przyjeto schemat zastepczy rygla obustronnie zamocowanego o
rozpietosci 17,50m obcigzonego obcigzeniem ciaglym zbierajacym z
rozpietosci 0,5x2x6,0m oraz sitami skupionymi z zawiesi wciagnikow
rownymi N=10,0kN w odleglosci 3,50m od podpor.

2.4. Statyka belki ciaglej obciazonej obcigzeniem ciagltym
q=28,46kNm (stan istniejacy)
Reakcje podporowe Sita poprzeczna Sila poprzeczna Momenty

podporowe

[kN] [kN] [kN] kNm
R[0]= 249.025 Qp[0]= 249.025 M[0]= -726.323
R[1]= 249.025 QI[1]= -249.025 M[1]= -726.323

Momenty przesiowe maksymalne [kNm] Momenty przestowe
minimalne [kNm]

max M[0-1]= 363.161 x= 8.749 m min M[0-1]= 363.161x=
8.749 m

2.5. Statyka belki ciaglej obciazonej sitami skupionymi rownymi
N=10,0kN w odlegtosci 3,50m od podpor.

Reakcje podporowe Sila poprzeczna Sila poprzeczna Momenty
podporowe

[kN] [kN] [kN] kNm
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R[0]= 10.000 Qp[0]= 10.000 M[O0]=
-28.000
R[1]= 10.000 Qi[1]= -10.000 M[1]= -28.000

Momenty przesiowe maksymalne [kKNm] Momenty przestowe
minimalne [kNm]

max M[0-1]= 7.000 x= 6.300 m min M[0-1]= 7.000x= 6.300
m

2.6. Przyrost wartosci momentéow zginajacych po zamocowaniu

wciagnikow
28,00
726,32

podporowe /= x100% = 3,86% < 4% ’ przes]owe

M= 7,00 x100% =1,93% < 4%
363,16

2.7. Przyrost wartosci sit poprzecznych po zamocowaniu wciagnikéow
10,00
# 249,03

x100% = 4,00% < 4%

2.8. WNIOSEK; PRZYROST WARTOSCI MAX MOMENTOW I SIL
POPRZECZNYCH PO ZAMONTOWANIU WCIAGNIKOW NIE
PRZEKROCZY 4%, | JEST TO WARTOSC BEZ WIEKSZEGO
WPLYWU NA STATECZNOSC ZAROWNO ZELBETOWEJ RAMY
NOSNEJ STROPODACHU JAK | STATECZNOSC CALEGO
BUDYNKU.

3. OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE ZAWIESIA WCIAGNIKOW
N=10,0kN

3.1. Zaprojektowano zawiesie do wciggnika elektrycznego o uciagu
5,00kN wraz z ciezarem wiasnym przyjeto wartos¢ 10,0kN jako
pret okragly & 25mm, nagwintowany na obu koncach i osadzony
w belce giéwnej ramy w wywierconym uprzednio otworze J
28mm, w odlegtosci max. 3,50m od podpor zewnetrznych belki
oraz minimum 50cm powyzej jej doinej krawedzi. Do preta
zamocowanego w ryglu dofaczone zawiesie wykonane z preta ¢
12 w ksztalcie litery U, zakonczone zespawana w kétko
koncowka o srednicy wewnetrznej 26-27mm nachodzaca na pret
poziomy i zabezpieczonego obustronnie nakretka M25.

3.2. Zestawienie obciazen.
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Obciazenie z wciagarki - udzwig 5,00x1,4=7,00kN
Ciezar wiasny wciagarki 2,50x1,2=3,00kN
Razem =10,00kN

3.3. Nosnos¢ preta ¢10 ze stali A-1 o wytrzymalosci obliczeniowej
Ra=190MPa

Przekréj preta Fz=0,79cm?

Sila przenoszona przez pret ¢12
Np=0,79x19,0kN/cm?=15,01kN>>10,0kN

Wspoticzynnik wykorzystania nosnosci n=15,01/10,0=1,50

3.4. NosSnos¢ preta poziomego J25 scinanego sita Nmax=10,0kN

Lub zginana momentem M=0,02x10,0=0,20kNm

Wskaznik wytrzymatosci przekroju Wx=0,1xd>=0,1x2,5°=1,56cm?,
Przekréj preta Fz=4,91cm?

Potrzebny wskaznik wytrzymato$ci Wx potrz=20/19=1,1cm’<1,56cm’

Wspoélczynnik wykorzystania nosnosci n=1,56/1,10=1,42

Sila scinajaca przenoszona przez pret ¢25
Ns=4,91x19,0kN/cm?=93,29kN>>10,0kN
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